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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
@) Tintenstrahtkopf 

(g) Mehrere sich ausbeulende Korper (1 ) sind innerhaf b einer 
Kammer (5) mtt einer TintenausstoSoffnung (5a) und einer 
TlntenzufQhrdffnung (6b} mittels eines Befestigungsteils (3) 
befestlgt. Vorzugsweise sind die mehreren sfch ausbeulen- 
den Korper einander zugewandt EbenfaMs vorzugsweise ist 
zwischen zwei sich ausbeulenden Korpern keine Trennwand 
vorhanden, um Druckausbreitung zu verhindern. Bevorzug- 
ter liegt die Tintenzufuhroffnung hinter einem der sich 
ausbeulenden Korper. 

Diese Struktur fOhrt zu einem Tintenatrahlkopf, der hohan 
TintenausstoiSdruck erzeugen kann. Daruber hinaus kann in 
einem kleinen Tintenstrahlkopf hoher Druck auf Tinte ausge- 
Obt werden, da sich ausbeulende Korper verwendet werden. 
So kann eine Verringerung der Grdlto eines Tintenstraiil- 
" kopfs erzieit werden. 
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Die Erfindung betrifft einen Tinienstrahlkopf, in dem 
mittels eines sich ausbeulenden K6rpers Druck auf ei- 
nen Behalter fuUende Tinte ausgeubt wird. wodurch 
Tmtentropfchen aus dera Behalter ausgestoBen werden. 

Es ist ein Tintenstrahlverfahren bekannt, bei dem Tin- 
te ausgestoBen und auf Papier aufgespritzt wird. Dieses 
Verfahren hat verschiedene Vorteile. Zum Beispiel kann 
relativ hohe Druckgeschwindigkeit mit geringera Ge- 
rauscfa erzielt werden, es ist auf einfache Weise eine 
Verringerung der GroBe der Druckvorrichtung moglich 
und es kann Farbdruck ausgefuhrt werden. Bei einem 
derartigen Tintenstrahl-Druckverfahren erfolgt der 
Ausdruck unter Verwendung eines Tintenstrahl-Druck- 
kopfs auf Grundlage verschiedener Prinzipien zum Aus- 
stoBen von Tropfchen. Hierzu gehoren z. B. Kopfe, die 
Druck mittels eines piezoelektrischen K^rpers erzeu- 
gen Oder Blasen-Tmtenstrahlkopfe, bei denen Strom an 
einen Widerstarids-Heizkdrper angelegt werden, wo- 
durch Unte mittels der durch diesen erzeugten Warme 
verdampft wird, was einen Druck erzeugt, durch den 
Tintc ausgestoBen wird 

Beitiiesenrbekannten-Techniken-bestehen-jedocbdie 

folgenden Probleme, 

Bei einem Tintenstrahlkopf unter Verwendung eines 
piezoelektrischen Korpers wird Spannung an diesen aji- 
gelegt, wodurch er sich verformt, was zum AusstoBen 
von Tintentrdpfchen und dem Erzeugen eines Aus- 
drucks f fihrt Da jedoch das AusmaB der Verformung 
eines einzelnen piezoelektrischen K6rpers klein ist, muB 
die Verformung durch Obereinanderstapeln mehrerer 
piezoelektrischer Kdrper vergrdBert werden, wodurch 
z. B. ein groBes, bimorphes piezoelektrisches Stellglied 
Oder dergJeichen ausgebildet wird, was es ermoglicht, 
Tintentrdpfchen auszustoBen. Demgem§B sind ein pie- 
zoelektrischer K5rper und eine Untenkammer erfor- 
derlich, die viel gr6Ber sind als der mdgliche kleinste 
Dtlsenabstand. DemgemaB ist die Herstellung eines 
Kopfs mit vielen integrierten DQsen schwierig. 

Andererseits wird beiro Blasen-Tintenstrahlkopf Un- 
te durch Warme verdampft, wie sie durch einen Heiz- 
korper erzeugt wird. wodurch Blasen gebildet werden; 
diese Ausdehnung dcs Tintenvolumens ffihrt zum Aus- 
stoBen von Tmtentropfchen. Bei einem solchen Blasen- 
Tintenstrahlkopf konnen DQsen relativ leicht integriert 
werden, da ein kleiner Heizerkorper ausreicht. Demge- 
maB ist die zum Ausdrucken erforderliche Zeit kurz. 
Jedoch muB zum Erzeugen ausgeprigter Blasen der 
Heizerkorper innerhalb kurzer Zeit auf nahezu 1000**C 
erwarmt werden. Dadurch kann er leicht beeintrachtigt 
werden, weswegen die Lebensdauer eines solchen Tm- 
tenstrahlkopfs relativ kurz ist. 

Um die vorstehend genannten Schwierigkeiten zu 
uberwinden, wurde von der Anmelderin ein Tmten- 
strahlkopf vorgeschlagen, bei dem der Ausstofldruck 
mittels eines sich ausbeulenden Korpers auf Tmte aus- 
geubt wird. Obwohl der auf die Tmte ausgeubte Aus- 
stoBdruck bei einem Tintenstrahlkopf <Ueses Typs rela- 
tiv hoch ist, waren weitere Verbesserungen hinsichtlich 
des AusstoBdnicks und einer Verringerung der GrdBe 
des Tintenstrahlkopfs erforderlich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Tin- 
tenstrahlkopf zu schaffen, der trotz kleiner GroBe mit- 
tels eines sich ausbeulenden K6rpers als TlntenausstoB- 
druck-Erzeuger einen hohen TlntenausstoBdruck erzeu- 
gen kann. 

Diese Aufgabe ist durch die Lehren der nebengeord- 



neten Anspruche 1, 12 und 15 gelost. 

Der Tmtenstrahlkopf gemafi Anspruch 1 beinhaltet 
eine Kammer, mehrere sich ausbeulende Korper und 
eine Ausbeuleinheit. Der sich ausbeulende Korper ist 
5 ein Teil, das durch Anwenden einer vorgegebenen 
Kompressionsbelastung ausgebeult wird. 

Bei diesem Tintenstrahlkopf sind mehrere sich aus- 
beulende Korper im Innenraum zwischen einem Satz 
aus einer TmtenausstoBoffnung und einer Tintenzufuhr- 
10 offnung vorhanden. An jeden der sich ausbeulenden 
K6rper wird in dessen Langsrichtung durch die Aus- 
beuleinheit eine Kompressionskraft angelegt, und sie 
werden in Richtung ihrer Dicke ausgebeult Das heiBt, 
daB dann, wenn mehrere sich ausbeulende Korper aus- 
15 gebeult werden, das AusmaB der Auslenkung der meh- 
reren sich ausbeulenden Korper in ihrer Langsrichtung 
in eine soiche in ihrer Dickenrichtung umgesetzt wird. 
Bei einem derartigen Ausbeulen der mehreren sich aus- 
beulenden Korper, wie vorstehend genannt, kann selbst 
20 dann, wenn das AusmaB der Auslenkung in ihrer Langs- 
richtung klein ist, dieses kleine AusmaB der Auslenkung 
in cine grofle Auslenkung in Richtung ihrer Dicke um- 
gesetzt werden. DemgemaB kann das Ausuben hohen 
J— Drueks-auf-Tmte,~die-den-lnnenraiim-einer^ammer 
25 ausfuUt. dadurch erzielt werden, daB mehrere sich aus- 
beulende Korper angeordnet werden, wie vorstehend 
genannt Im Ergebnis kann ein hoher TintenausstoB- 
druck erzeugt werden. Es ist zu beachten, daB eine Ver- 
ringerung der Gr6Be eines sich ausbeulenden Korpers 
30 erzielt werden kann, da selbst dann, wenn dessen GroBe 
klein ist, eine groBe, vom Ausbeulvorgang herriihrende 
Auslenkung erzielt werden kann. Femer konnen mehre- 
re sich ausbeulende Korper dadurch ausgebeult werden, 
daB lediglich beide Enden der mehreren sich ausbeulen- 
35 den Korper fixiert werden. So wird der sich ausbeulende 
Korper relativ einfach. DemgemaB kann die GroBe die- 
ses sich ausbeulenden K6rpers leicht verringert werden. 
Im Ergebnis kann ein Tmtenstrahlkopf geschaffen wer- 
den, der hohen TlntenausstoBdruck erzeugen kann, 
40 wahrend seine GroBe klein ist 

^ Der Tintenstrahlkopf gemaB Anspruch 12 beinhaltet 
eine Kammer, einen ersten sich ausbeulenden Korper 
und eine Ausbeuleinheit Bei diesem Tintenstrahlkopf ist 
der erste sich ausbeulende Korper an einen ersten In- 
45 nenfiachenabschnitt mit der Tintenzufuhroffnung befe- 
stigt, wobei Befestigungsteiie dazwischenliegen und wo- 
bei sich der erste ausbeulende Kdrper uber die Tinten- 
zufQhroffnung erstreckt Das heiBt, daB die Tintenzu- 
fOhrdffnung entgegengesetzt zur Richtimg liegt, in der 
50 der erste sich ausbeulende Kdrper verformt wird (die 
Richtung, in der sich der erste ausbeulende Kfirper aus- 
beult). So kann verhindert werden, daB Druck, wie er 
durch das Ausbeulen des ersten sich ausbeulenden Kor- 
pers ausgeObt wird, durch Auslecken von Tinte aus der 
55 Tmtenzufahrdffnung abgebaut wird. Im Ergebnis kdn- 
nen Energieverluste beim AusstoBen von Tinte verrin- 
gert werden, so daB diese also wirkimgsvoUer ausgesto- 
Ben werden kann. 

Der Tintenstrahlkopf gemaB Anspruch 15 beinhaltet 
60 eine Kammer, einen ersten und einen zweiten sich aus- 
beulenden Korper sowie eine erste und eine zweite 
Ausbeuleinheit In diesem Tintenstrahlkopf sind auch 
eine erste und erne zweite TintenausstoBoffnung vor- 
handen, und der erste und der zweite sich ausbeulende 
65 K6rper sind so angeordnet, daB sie diesen AusstoBSff- 
nungen jeweils gegenQberliegen. Darflber hinaus sind 
diese sich ausbeulenden Korper mit der ersten bzw. 
zweiten Ausbeuleinheit verbunden, wodurch sie unab- 
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hangig voneinander betrieben werden kSnnen. So ist 
keine Abtrennung zwischen der ersien und zweiten Tin- 
ten aussto66ffnung erforderlich. DemgemaB kann der 
Absiand zwischen diesen beiden AusstoBoffnungen ver- 
ringert werden. was zu einer Verbesserung der Auflo- 
sung fiihrt. 

Die vorstehenden und andere Aufgaben, Merkmale, 
Gesichtspunkte und Vorteile der Erfindung werden aos 
der folgenden detaillierten Beschreibung derselben in 
Verbindung mit den beigefiigten Zeichnungen deutli- 
cher. 

Fig, 1 ist eine Schnittansicht durch einen Tintenstrahl- 
kopf genaafi einem Ausftihrungsbeispiel der Erfindung. 

Fig. 2 ist eine Schnittansicht, die einen Betriebszu- 
stand des in Fig. I dargesteliten Tinienstrahlkopfs ver- 
anschauiichu 

Fig. 3 ist eine perspektivische Explosionsansicht, die 
ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen inte- 
grierten Tintensirahlkopfs zeigt. 

Fig. 4 ist eine Draufsicht auf eine Anordnung eines 
Abstandshalters und sich ausbeulender Korper in Rg. 3. 

Fig. 5 ist eine Schnittansicht entlang der Unie X-X in 
Fig. 4. 

Figr6nrisn'D"riM~SclTtutla^ 

Schritt ein Hers tell verfahren fOr eine Kammer gemaB 
der Erfindung veranschaulichen. 

Fig. 1 1 A ist eine Seitenansicht, die einen Tintenstrahl- 
kopf gexnfiB einem AusfOhrungsbeispiel der Erfindung 
zeigt 

Fig. 11 B ist eine Schnittansicht endang der Unie A- A 
in Fig. 11 A. 

Fig. 12A ist eine perspektivische AuBenansicht, die 
einen Tintenstrahlkopf gemaB einem Ausftihrungsbei- 
spiel der Erfindung zeigt. 

Fig. 12B ist eine Schnittansicht, die einen Schnitt A 
durch den Tintenstrahlkopf in Fig. 12A zeigt. 

Fig. 12C ist eine Schnittansicht, die einen Schnitt B in 
Fig. 12A zeigt. 

Fig. 13 ist eine Schnittansicht, die einen Tintenstrahl- 
kopf gem^LB einem AusfOhrungsbeispiel der Erfindung 
zeigt. 

Fig. 14A ist eine Seitenansicht, die einen Tintenstrahl- 
kopf gemaB einem Ausfahrungsbeispiel der Erfindung 
zeigt. 

Fig. 14B ist eine Schnittansicht entlang der Unie B-B 
in Fig, 14A. 

Fig. 15 und Fig, 16 sind Schnittansichten, die jeweils 
einen Tintenstrahlkopf gemaB einem Ausfflhrungsbei- 
spiel der Erfindung zeigen. 

Zu den Ausfiihrungsbeispielen der Erfindimg geMren 
zwei Typen von Tintenstrahlkopfen, d. h, einerseits ein 
Typ mit einer einzelnen TintenausstoB5ffnung tmd meh- 
reren sich ausbeulenden Kdrpem, und andererseits ein 
Typ mit mehreren TintenausstoBoffnungen und mehre- 
ren sich ausbeulenden Kdrpem. Hierzu werden Beispie- 
le in Verbindung mit den beigefagten Zeichnungen be- 
schrieben. 

Fig. 1 ist eine schematische Schnittansicht, die ein 
AusfOhrungsbeispiel der Erfindung zeigt Der in Fig. 1 
dargestellte Tintenstrahlkopf 10 ist wie folgt aufgebaut. 
Zwei sich ausbeulende ICorper t und 1 sind an der In- 
nenseite einer Kammer 5 mittels dazwischenliegenden 
Befestigungsteilen 3 imd 3 befestigL Eine Tintenaus- 
stoB6ffnung 5a und eine Tintenzufuhrdf f nung 5b sind an 
der Kammer 5 ausgebildet Die zwei sich ausbeulenden 
Korper 1 und 1 sind aber einen Schalter an einem Ende 
mit einer Spannungsversorgung 9 verbunden, und sie 
sind am anderen Ende geerdet. Die TintenausstoBdff- 



nung 5a ist in einer Wand der Kammer 5 ausgebildet, die 
in der Richtung rechtwinklig zur Ausbeulrichtung der 
sich ausbeulenden Korper 1 und 1 liegt (Richtung. in der 
sich die sich ausbeulenden KSrper ausbeulen). Genauer 
5 gesagt, beinhaltet die Kammer 5 einen ersten und einen 
zweiten Innenfiachenabschnitt, die einander zugewandt 
sind und an denen die zwei sich ausbeulenden Korper 
einander gegeniiberstehend befestigt sind. AuBerdem 
verfugt die Kammer 5 iiber einen dritten Innenseiienab- 

10 schnitt, der sich von den Umfangskantenabschnitten des 
ersten und des zweiten InnenflSchenabschnitts in derje- 
nigen Richtung erstreckt, in der die sich ausbeulenden 
Korper 1 und 1 ausbeulen, und er verbindet den ersten 
und den zweiten Innenfiachenabschnitt, die einander ge- 

15 genuberstehen, miteinander. In diesem dritten Innenfia- 
chenabschnitt ist die TintenausstoBoffnung 5a ausgebil- 
det. Eine TintenzufiShroffnung 5b ist so ausgebildet, daB 
sie durch den ersten oder zweiten Innenfiachenab- 
schnitt. die einander gegeniiberstehen, ausgebildet ist, 

20 so daB die zwei sich ausbeulenden Korper 1 und 1 zwi- 
schen der Tintenzufuhrdffnung 5b und der Tintenaus- 
stoBdffnungSa eingebettet sind 

Vorzugsweise bestehen die zwei sich ausbeulenden 

Korper-l-Tind-l~atis~leitendem-Material, das elastisch 

25 verformt werden kann. Genauer gesagt, bestehen die 
sich ausbeulenden Kdrper 1 und 1 aus einem Material 
wie Metall oder dergleichen. AuBerdem haben die zwei 
sich ausbeulenden Korper 1 und 1 vorzugsweise die 
Form eines Bands. Ein Paar Elektroden la und lb zum 

30 Zufuhren von Strom sind an den beiden Enden der je- 
weiligen sich ausbeulenden K6rper 1 und 1 vorhanden. 
Eine Elektrode la kann uber einen Schalter mit einer 
Spannungsversorgung 9 verbunden werden. Das heiBt, 
daB durch dffnen oder SchlieBen des Schalters be- 

35 stimmt werden kann, ob die eine Elektrode la und die 
Spannungsversorgung 9 miteinander verbunden oder 
voneinander getrennt werden. Die andere Elektrode lb 
ist geerdet. 

Im Betrieb des Tintenstrahlkopfs 10 des ersten Aus- 

40 fiihrungsbeispiels wird zunachst Tinte 100 von der Tin- 
tenzufuhrdffnung 5b zugefQhrt So wird ein Behaiter mit 
Tinte 100 gefCllt und die zwei sich ausbeulenden Korper 
1 und 1 werden in Tinte 100 eingetaucht 
Wenn in diesem Zustand der Schalter geschlossen 

45 wird, flieBt Strom durch die sich ausbeulenden K6rper 1 
imd 1, und diese werden durch die mittels des Wider- 
stands der Kdrper crzeugtc Warme crwarmt, wodurch 
sie sich thermisch ausdehnen. 

Da jedoch, wie es in Fig. 1 dargestellt ist, die jeweili- 

50 gen beiden Enden der sich ausbeulenden Kdrper 1 und 1 
nuttels der Befestigungsteile 3 und 3 an der Kammer 5 
befestigt and, konnen sie durch die Expansion nicht ver- 
formt werden. DemgemaB wirkt auf beide sich ausbeu- 
lende Kdrper 1 und 1 von ihren beiden ULngsenden her 

55 eine Kompressionskraft Pi in der durch einen Pfeil Fi 
veranschaulichten Richtung, wodurch elastische Ener- 
gie eingespeichert wird. Wenn diese Kompressionskraft 
Pi die Ausbeulbelastung Pc der zwei sich ausbeulenden 
Kdrper 1 und 1 Obersteigt, werden diese auf solche Wei^ 

60 se ausgebeult, wie es in F1g» 2 dargestellt ist 

Wenn die zwei sich ausbeulenden Kdrper 1 und 1 
gemaB Fig. 2 ausgebeult sind, wirkt Druck auf die Tinte 
too, die den Innenraum der Kammer 5 ausfOllt. Da zwei 
sich ausbeulende Kdrper 1 und 1 einander gegentiber- 

65 stehend vorhanden sind, kann Druck wirkungsvoll auf 
die Tinte 100 ausgeflbt werden. Dicser auf die Tinte 100 
ausgeQbte Druck pflanzt sich durch diese fort, wodurch 
Tmte aus der TlntenausstoBdffnung 5a aus dem Tinten- 
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ausgestoBen. Dabei kann das TlntentPepfchCT lOot wfr- 0™^^!^^^ 14a einen Raum (eine 

kungsvoller ausgestoBen werden. wenh die T1nt«.r^ I P™<=kl<^ramer). m der Druck minels eines sich ausbeu- 

stoB6ffnung 5a in derjen^gerWand WemlwtS^f^^^ n^f^"^ ^^'P.^" " ^"^ '^'^ ^ emhaltene Tinte ausge- 

nachenabschnitt) vorhardenistS?^LfaS£^^^^ ' dtU"''^ ""'^ " ^'"^ TintenausstoB6ffnung vorh^- 

1 ausgebUdet sind. Daruber hinaus k^n sS auf <Se Sir K^rZer'fl^^'wff ''^^^^^^ ^ b"'^"^" *e in 
Tinte ausgeflbter Druck wirkunssvoUerair Tlnf^ant 7 Kammer 15a ausgebJdete sich verjungende Aus- 
stoBoffnung 5a ausbreiten^ we^^e id^^ «> fFi^'^V^^ ""^ '"^ ™ Tintenkammerdiikll 12 ausge- 

Korper 1 and 1 so vorhanden "^^""^^h^^S wel^ teSi^S^"^^^^ 

von der TintenausstoBdffnung 5a entferm^nd. DeMe- sc^^^^^i'^ ^ ausgebUdet. daB er einen An- 

. F.g.3 ist eine perspektivische Bcplosionsansicht. die « K-f/"t'*'^ Offnungen 14a eine Reihe von 

ein Integrationsbeispiel fOr den Tmtens^^S\?* Sid fib vof ""^""^ 
Pig. 1 zeigt. Fig. 4 ist eine Draufsicht. die eine Anord X^ll a ■ , ^ntenkammer 18 gefuhrt 

nung eines Abstandshalters und der sich aXulS ?mtSa..«t*^ 1%^"'^ Offnungen 14a d;^ch die 

Karper in F.g. 3 ggjgL F. g.5 ist dne tchemin^ S^ T^nt^w^"/ "^S^ ^"^^^ ausgestoBen werdea 

Samlttansicht endang d^ ^nie X-X von Kg. 4 undsie « " li J? ^'"■' ^-h^^aiisich^usbfiulender.Karper 
beinhaltet Kammem 15a und 15b. * ' * ^ " "J^ vertika] angeordnet sind, unter Druck 

Wie in diesen Rguren dargesteUt, verfugt ein erfin Sfi^. » * • ^^^^"""g Rfr 5 dergestalt ist. 
dungsgemaOer integrierter Tmtenstrai^&oK ObeVS ^en k[ i^t^s^K ? K^^^^^™ ^Sa und 15b 
nen Tmtenkammerdeckel 12. einen Abs^«lshdt« 14 ^t^«.^S '^a^ '"e^te des Raums abgedieh- 

sowie Karamem 15a und 15b Aostanosnalter 14 tet Darfiber hinaus ist in Fig. 5 eine rmtenaussto66ff. 

Der Abstandsiialter 14 besteht 2. B. aus einer Platte ^ haSfrfJ/!^^ ^ <^™S "a des Abstands- 
aus rostfreiem Stahl mit einer Dicke von 10 bifso ,,r^ i^ o^f*," Xorhanden. 

ihm sind mehrere durch ih^ K^Zehende^S bekni.lTl'j *'W-^.''^*.^*^8estellten Ausfilhrungs- 
gen 14a enthalten, die eine Druckk^^er und e£e T^^I ren Einf«jhheit halber ein Kopf mit mehfe- 

tenausstoBSffnung bilden. Diese Offnungen 14a werden « nf- ^^vT*" ^^'^ "^'^ ausbeulenden Kor- 
2. B. durch einen StanzprozeB herges3 " f^^J l angeordnet sind. beschrieben. Jedoch 

Die Kammer 15a verfOgt flber ein S^bstrat 16 einen hl?v. 'J** ausbeulender K5rper nicht hierauf 

sich ausbeulenden Korper 11 und BeFcsSgltdfAa ''^^^V «°°**^ni sie kann befiebig gewg^ 
Da* Substrat 16 besteht aus einkristallinem sSm Bekn^f f- • !: ™' S^^J*^' ® ^° nun ein 

einer (100)-Flache als Hauptebene. Im SubstoltTeTst k !^«"t«M^erfahren fBr die Kammer 15a 

eine dieses durehsetzende, sich ver tagende i„ssna ° fiS.tnn ^''^ '^'^ f'''s«''de eine 

die Fonn eines Kammzah^au^eH ^lta^Se^^^ kL™^,"^ HemeUverfahren fur Te 

elektrode lla and eine Sammelelektrode Ub z!^^ ^^^,,^-7" Tmtenstrahlkopfe gemafl dem vorlie- 

schlieBen einer extemen Spannungsvereygwil^hrS, ^^Sf *";^"f^"!^°gsbeisp>e^veranschaulichen. 

von jedem sich ausbeulenden K6rf^ n ^fefr Dte Be° SubsSS ifi Zl^-T"^ *^,"f'«' * ^eranschauHcht ist. ein 

tnebselektrode 11a und die Sammelelelorc^f lib sind « ,.m ^V^nT^^^^^ einkKstallinem Silizi- 

mittelsdesBefestiguagsteilslSamsibSr^^ Tr Oblr^'^J^r^^^n ^^"^^5''"? 

Jede Betnebselektrode 11a ist flber einen Schalter rSt ovL/c;rf ^ cT- u ?^ Unterseite wird eine Sfliaum- 

emer Spannungsversorgung 19 verbunSiCS^rd^n S^nf 5|g Z^J bis 80/o Phosphor (P) (nach- 

die Spannungsversorgung 19 mit der Betnebselektrode I Pf^n ^, ^SG-Schicht bezeichnet) mittels einer 

sch ausbeulender K6rp*cr 11 ist ebenfSk Steb ei^ k^Um^hl^-i^Z% ^^?:.',<**rs=«eUt. eine Nik- 
e.nge^en Befestigungst«ls 13 an der KaJl/Ts^.. 

einlV^^sp'STnl^t^.tv^^?^^^ ^d^^^elnlfaS^^^^^^^^^^ « 

d.et.dieub;re5nLrm?eL'^^"£^|;^SrS^ ScSZ ^ 8 dargestellt ist. die Ni- 

emem^Seitenendeabschnitt d^^TanteiSclS^Se^ 65 au?we1s\ '° -^S^S^bene 

. Die vorstehend genannten Kanunem 15a und 15b Sehi^iT^^'''1 ^^'^ dargesteUt ist. die PSG- 
s«,d.B.n.ttelsei„esnichtleitendenEpoxS£ere?sS^ ^ SiiL^-u^^^^^^^^ 
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(KOH), das ein anisotropes Atzmittel ist, unter Verwen- 
dung dieser gemusterten PSG-Schicht 17 als Maske ge- 
aizt. Durch diesen Atzvorgang wird die sich verjtingen- 
de Ausspaning 16a, die das Siliziumsubstrat 16 durch- 
setzt, hergestellt. SchlieBlich werden, wie es in Fig. 10 
dargestellt ist, die PSG-Schicht 17 an der Unterseite des 
Siliziumsubstrats 16, wie auch ein Teil der PSG-Schicht 
17 an der Oberseite des Subsirats 16 durch Atzen ent- 
fernt. So wird das Befestigungsteil 13 ausgebiidet, und es 
wird eine ICammer 15a mil gewOnschter Struktur erhal- 
tea 

Im Folgenden wird ein TintenstrahJkopf beschrieben, 
bei dem mehr als zwei sich ausbeulende Kbrper in einer 
einzelnen Druckkammer vorhanden sind 

Die Fig. 11 A und IIB zeigen einen Tintenstrahlkopf 
10, bei deni ftinf sich ausbeulende Kdrper in einer ein- 
zelnen Druckkammer vorhanden sind. Genauer gesagt, 
ist Fig. 1 1 A eine Seitenansicht dieses Tmtenstrahlkopfs 
10 und Fig. 11 B ist eine Schnittansicht entlang der Linie 
A-AinFig. 11 A. 

Der Tintenstrahlkopf 10 verfiigt uber eine KammerS 
mit Quaderform. Eine TintenausstoBoffnung 5a ist in 
einer vorgegebenen Flache der Kammer 5 ausgebildet, 
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den acht sich ausbeulenden Korpern 11 umgebenen In- 
nenraum einbetten. So kann Tinte wirkungsvoll aus der 
TmtenausstoBeffnung 5a mitiels der sich ausbeulenden 
Kdrper 1 1 ausgestoBen werden. 

5 Jeder der sich ausbeulenden Korper 1 1 ist iiber einen 
Schalter mit einer Spannungsversorgung 9 verbunden. 
Obwohl in der Figur der Einfachheit halber nur ein sich 
ausbeulender Korper 11 mit einer Elektrode dargestellt 
ist, verfugt tatsachlich jeder der acht sich ausbeulenden 

10 K6rper 1 1 iiber eine Elektrode. Wenn der Schalter ge- 
schlossen wird, flieBt Strom durch die acht sich ausbeu- 
lenden Korper 11, und diese beulen sich aus. So wird die 
Tmte 100 unter Druck geseut und durch die Tintenaus- 
stoBoffnung 5a aus dem Tintenstrahlkopf 10 herausge* 

15 druckt 

Fig. 13 ist eine schematische Schnittansicht, die eine 
Modifizierung des in Fig. 1 dargestellten Tintenstrahl- 
kopfs 10 zeigt. Dieser Tintenstrahlkopf 10 unterscheidet 
sich von dem von Fig. t dahingehend, daB eine Tin ten - 
20 zufahroffnung 5b entgegengesetzt zu derjenigen RJch- 
tung liegt, in der sich der sich ausbeulende KGrper 1 
verformt (entgegengesetzt zur Richtung, in der sich der 
sich ausbeulende Kdrper 1 ausbeult; d.h. hinter dem 



und funf sich ausbeulende Kdrper 11 sind an den jeweili- 
gen anderen Flachen der Kammer 5a, die also nicht die 
TintenausstoBdffnung 5a enthalten, angebracht, wobei 
jeweils ein Beffestigungsteil 3 eingefiigt ist. Genauer ge- 
sagt, ist die TintenausstoBoffnung 5a in derjenigen 
Wand der Kammer 5a ausgebildet, die sich in derjenigen 
Richtung erstreckt, in der sich ein sich ausbeulender 
Korper 1 1 ausbeult Im unteren Abschnitt der Kammer 
5 ist eine Tintenzufuhrdffnung 5b ausgebildet. Jeder sich 
ausbeulende K6rper 1 1 ist uber einen Schalter mit einer 
Spannungsversorgung 9 verbunden. Wenn der Schalter 
geschlossen wird, wird Spannung an jeweils eine Elek- 
trode der funf sich ausbeulenden Korper 11 angelegt So 
fliefit Strom durch die fQnf sich ausbeulenden Korper 
11, wodurch sie sich in das Innere der Kammer hinein 
ausbeulen. Dabei wird Druck wirkungsvoll auf Tlnte 100 
ausgeubt, wenn die sich ausbeulenden Korper 11 so 
liegen, daB sie einen Innenraum der Kammer 5 um- 
schlieBen, wie in den Fig. 1 lA und 1 IB dargestellt Tinte 
100, auf die wie vorstehend beschrieben Druck ausgeObt 
wurde, wird durch die TintenausstoBoffnung 5a aus dem 
Tintenstrahlkopf 10 herausgedruckt 

Die Fig. 12A, 12B und 12C zeigen ein Ausfiihrungs- 
beispiel eines Tin tens trahlkopfs, bei dem eine Kanuner 
5 zylindrisch ist und acht sich ausbeulende Korper vor- 
handen sind. Fig. 12A ist eine perspektivische AuBenan- 
sicht des Ausfuhrungsbeispiels. Fig. 12B zeigt einen 
Schnitt A gesehen aus der Richtimg, wie sie in Fig. 12A 
durch einen Pfeil a gekennzeichnet ist Fig. 12C zeigt 
einen Schnitt B, gesehen aus der Richtung, wie sie in 
Fig, 12A durch einen Pfeil b gekennzeichnet ist 

Die acht sich ausbeulenden Korper 11 sind mit jeweils 
einem eingefugten Befestigxingsteil 3 an der Innenseite 
einer zylindrischen Kammer 5 befestigt Beim voriie- 
genden Ausfuhrungsbeispiel verfugt die Kammer 5 an 
ihren beiden Enden iiber ein Paar WSnde, die einander 
gegenOberstehen, und in diesem Paar Wande ist eine 
TmtenausstoBdffnimg 5a bzw. eme TintenzufOhrdff- 
nung 5b ausgebDdet, die dementsprechend einander ge- 
genuberstehen. Die acht sich ausbeulenden Korper 11 
sind an derjenigen Innenwand vorhanden, in der sich 
weder die TintenausstoBoffnung 5a noch die Tintenzu- 
fiihraffnung 5b enthalten, und sie umgeben den Innen- 
raum der Kammer 5. Die TintenausstoBoffnung 5a und 
die TintenzufCihrttffnimg 5b licgcn so, daB sie den von 



sich ausbeulenden Korper 1). Der sich ausbeulende 
Korper 1 ist mittels eines Befestigungsteils 3 an dersel- 
ben Innenflache befestigt, in der die TintenzufQhrdff- 
nung 5b vorhanden ist, und die Befestigungsteile 3 lie- 
gen so, daB sie die Tintenzufuhroffnung 5b zwischen 
sich einbetten. Dadurch erstreckt sich der sich ausbeu- 
lende K6rper 1 tlber die TintenzufahrOffnung Sb. Der 
sich ausbeulende Korper 1, der mittels der Befesti- 
gungsteile 3 wie vorstehend beschrieben befestigt ist, 
beult sich in derjenigen Richtung aus, die von der Innen- 
wand wegzeigt, an der er befestigt ist, d. h. in der Rich- 
tung von der Tintenzufuhrdffnimg 5b weg. So kann ver- 
hindert werden, daB der durch die Verformung des sich 
ausbeulenden Korpers 1 auf die Tinte 100 ausgeubte 
Druck zu einem Auslecken von Tlnte aus der Tintenzu- 
fuhroffnung 5b fuhrt DemgemaB kSnnen Energieverlu- 
ste beim TlntenausstoB verringert werden, was bedeu- 
tet, daB Tlnte wirkungsvoller ausgestoBen werden kann. 

Fig; 14A ist eine Seitenansicht, die eine andere Modi- 
fizierung des in Fig. 1 dargestellten Tlntenstrahikopfs 
zeigt Fig. 14B ist eine Schnittansicht entlang der Linie 
B-B in Fig. 14 A. GemaB den Fig. 14 A und 14B unter- 
scheidet sich bei dieser Modifizierung die Position einer 
TintenausstoBoffnung 5a von derjenigen beim in Fig. 1 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel Das heiBt, daB die 
TintenausstoBoffnung 5a bei dieser Modifizierung an 
einer Position vorhanden ist, die in bezug auf die Mitte 
der Kammer 5 einer Rotation um 90** in bezug auf die 
Position in Fig. 1 entspricht In diesem Fall wird beinahe 
dieselbe Wirkung wie im Fall von Fig. 1 erzielt Wie 
vorstehend beschrieben, kann die TintenausstoBoffnung 
5a an verschiedenen Stellen in der Wand der Kammer 5 
vorhanden sein. So ist der Freiheitsgrad bei der Kon- 
struktion erhSht jedoch ist es bevorzugt, wenn die Tm- 
tenausstoBoffnung 5a diu-ch eine Innenwand geht, die 
ein Paar einander gegenuberstehender Innen wande 
verbindet, an denen jeweilige sich ausbeulende Kdrper 
1 befestigt sind, wie in den Fig. 14 A und 14B dargestellt 
Es ist bevorzugter, wenn die TintenausstoBoffnung 5a 
so liegt, daB sie gleicb weit von den mehreren sich aus- 
beulenden Kdrpern 1 entfemt ist. So kann Tinte 100 
wirkungsvoller ausgestoBen werden. 

Fig. 15 ist eine schematische Schnittansicht, die einen 
Tintenstrahlkopf gemaB einem anderen AusfOhrungs- 
beispiel der Erfmdung zeigt Wie in Fig. IS dargestellt. 
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ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ein relaiiv langer 
sich ausbculcnder Kdrper 11 an einer Fiache eines Paars 
sich gegentiberstehender Innenfl&chen einer Kammer 5 
mittels eingefugter Befestigungsieile 3 befestigt, und ein 
Paar relativ kurzer sich ausbeulender Korper 11-1 und 5 
11-1 ist an der anderen Innenflfiche mittels eingefugter 
Befestigungsteile 3 so befestigt, dafi sie voneinander be- 
abstandet sind. Eine TintenausstoBSffnung 5a ist zwi- 
schen dem Paar relativ kurzer sich ausbeulender Kor- 
per 11-1 und 11-1 vorhanden. Da die TintenausstoBSff- 10 
nung 5a zwischen dem Paar sich ausbeulender Kdrper 
11-1 und 11-1 vorhanden ist, wie vorstehend genannt, 
kann Druck, wie er mittels des Paars sich ausbeulender 
Korper 11-1 und 11-1 die auch durch den relativ langcn 
sich ausbeulenden Kdrper 11 auf die Tinte 100 ausgefibt 15 
wird. wirkungsvoil aus der TintenausstoBoffnung 5a 
ausgegeben werden. Es ist zu beachten, daB jeder der 
sich ausbeulenden K5rper 1, 11-1 und 11-1 uber einen 
Schalter mit der Spannungsversorgimg 9 verbunden ist 

Wie inn Fall der oben genanntcn Modifizierung kann 20 
beim vorliegenden Ausfflhrungsbeispiel eines Unten- 
strahlkopfs 10 die UntenausstoBSffnung 5a an einer be- 
liebigen Flache der Kammer vorhanden sein. Demge- 
_-jna6Jcann_dejiTintenstr.ahlkQpJLauf^^ 
struiert werdea 25' 

Fig. 16 ist ein schematisches Diagramm eines Unten- 
strahlkopfs 10 gemaB einem weiteren Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung. Beim vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel sind mehrere TintenausstoBoffnungen 25a in einer 
einzelnen Kammer vorhanden, und sich ausbeulende 30 
Korper 21, die den jeweiligen TintenausstoBoffnungen 
25a entsprechen, werden unabhangig voneinander be- 
trieben. AuBerdem ist keine Unterteilung zum Verhin- 
dem einer Druckausbreitung zwischen den sich ausbeu- 
lenden Korpem vorhanden. 33 

GemaB Fig. 16 sind im Tintenstrahlkopf 10 des vorEe- 
genden Ausfuhrungsbeispieis mehrere TintenausstoB- 
offnungen 25a, ... in einer einzelnen Kammer 5 vorhan- 
dea und ein sich ausbeulender Korper oder mehrere 
sich ausbeulende Korper 21, . . . die den jeweiligen Tm- 40 
tenausstoBoff nungen 25a, . . . entsprechen, sind in der 
Kammer 5 vorhandea an der sie mittels eingefiigten 
Befestigungsteilen 23 befestigt sind, Diese sich ausbeu- 
lenden Korper 21, . sind so angeordnet, dafl sie den 
jeweiligen TintenausstoBdffnungen 25a gegenuberste- 45 
hen» und sie sind jeweils uber Schalter mit verschiede- 
nen Spannungsversorgungen 9-1. . . . verbunden. Dem- 
gemaB konnen die sich ausbeulenden Korper 21, die den 
jeweiligen TmtenausstoBoffnungen 25a entsprechen, 
unabhangig voneinander betrieben werden. Da mehrere 50 
TintenausstoBoffnungen 25a in einer einzelnen Kammer 
.5 vorhanden sind, und die sich ausbeulenden Korper 21, 
die jeweils den TintenausstoBoffnungen 25a entspre- 
chen, unabhangig voneinander betrieben werden, wie 
oben beschrieben. ist es nicht erforderiich, eine Trenn- 55 
wand ahzubringen, die die TintenausstoBoffnungen 25a 
voneinander trennt DemgemaB kann der gegenseitige 
Abstand der TintenausstoBoffnungen 25a verringert 
werden. was zu verbesserter Auflosung fuhrL 

>yenn der sich ausbeulende Kfirper 21 Seiten mit ver- eo 
schiedenen Abmessungen aufweist, kann der gegenseiti- 
ge Abstand von TintenausstoBoffnungen 25a dadurch 
verringert werden, daB die kurzere Seite des sich aus- 
beulenden Korpers 21 parallel zur Linie angeordnet 
wird. die die TintenausstoBaffnungen 25a miteinander 55 
verbindet Im Ergebnis kann eine weitere Verbessening 
der Auflosung erzielt werden. 

Wie es beschrieben wurde, kann gemaB der Erfindung 
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hoher TmtenausstoBdnick erzeugt werden. wahrend die 
GroBe eines Tmtenstrahlkopfs klein bleibt, da mehrere 
sich ausbeulende Korper wirkungsvoil an einer beliebi- 
gen Flache einer Kammer positioniert werden. Dariiber 
hinaus ist eine Tintenzufuhrdffnung hinter einem sich 
ausbeulenden Korper angeordnet (entgegengesetzt zur 
Richtung, in der sich ein sich ausbeulender K5rper aus- 
beult), wodurch wirkungsvoil verhindert werden kann, 
dafi der auf die Tinte ausgeubte Druck sich dadurch 
abbaut. daB Tmte aus einer TmtenzufQhroffnung aus- 
leckt So konnen Energieverluste beim TintenausstoB 
verringert werden und Tinte kann wirkungsvoil ausge- 
stoBen werden. Femer kann gemaB der Erfindung eine 
TintenausstoBdffnung an einer beliebigen Flache einer 
Kammer vorhanden sein. So ist der Freiheitsgrad bei 
der Konstruktion erhohL AuBerdem mussen, wenn 
mehrere TmtenausstoBoffnungen in einer einzelnen 
Kammer enthalten sind und sich ausbeulende Korper. 
die den jeweiligen TintenausstoBoffnungen zugeordnet 
sind, unabhangig voneinander betrieben werden, die 
UntenausstoBSffnungen nicht voneinander durch 
Trennwande getrennt sein. So kann der gegenseitige 
Abstand der TintenausstoBoffnxmgen verringert wer- 
xien,.aasjgu einer VerbessenmgiietA_uflQsung.fahrt 

PatentansprQche 

1. Tintenstrahlkopf mit einer Kammer (5) mit einem 
mit Tmte (100) gefullten Innenraimi sowie einer 
UntenausstoBdffnung (5a) und einer Tintenzufuhr- 
dffnung (5b), die mit dem Innenraum verbunden 
sind; 

gekennzeichnet durch 

— mehrere sich ausbeulende Kfirper (1) im 
Innenraum zwischen der TintenausstoBoff- 
nung und der TintenzufQhraffnung, urn die 
Tinte unter Druck zu setzen; und 

— eine Ausbeuleinrichtung, die mit den sich 
ausbeulenden Korpern verbunden ist, um die- 
se auszubeulen. 

2. Tmtenstrahlkopf nach Ansprudi 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

— die Kanmier (5) einen ersten und einen 
zweiten Innenflachenabschnitt aufweist, die 
einander gegenuberliegen, wobei der Innen- 
raum dazwischenliegt; und 

— die sich ausbeulenden Korper (1) einen er- 
sten und einen zweiten sich ausbeulenden K5r- 
per umfassen; 

— wobei der erste sich ausbeulende Kdrper 
mit einem eingefugten Befestigungsteil (3) am 
ersten Innenflachenabschnitt befestigt ist; und 

— wobei der zweite sich ausbeulende Korper 
mit einem eingefugten Befestigungsteil am 
zweiten Innenflachenabschnitt so befestigt ist, 
dafl er dem ersten sich ausbeulenden Korper 
zugewandtist 

3. Tmtenstrahlkopf nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Innenraum fiber einen zwei- 
ten und einen dritten Bereich verfugt, die den er- 
sten Bereich zwischen dem ersten und zweiten sich 
ausbeulenden Kdrper (1) einbetten; 

wobei der zweite imd der dritte Bereich so 
. liegen. daB sie voneinander in einer Richtung 
beabstandet sind, die rechtwinklig zu derjeni- 
gen steht, in der sich der erste und der zweite 
ausbeulende Kdrper ausbeulen; 

— die Tintenzufuhrdffnung (5b) so ausgebildet 



BNSOOCO <DE__19517969A1J_> 



DE 195 17 

11 

ist» dafi sie mit dem zweiten Bereich verbunden 
ist; und 

— die TintenausstoB6ffnung (5a) so ausgebil- 
det ist, daB sie mit dem dritten Bereich verbun- 
den ist. 5 

4. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 3, dadurdi ge- 
kennzeichnet, daS 

— die Kammer (5) Qber einen dritten InnenflS- 
chenabschnitt verfUgt, der sich von den Um- 
fangskantenabschnitten des ersten und zwei- lo 
ten Innenfiachenabschniits in einer Richtung 
erstreckt, in der sich der erste und der zweite 
ausbeulende Korper (1) ausbeulen, und der 
den ersten und den zweiten Innenfiachenab- 
schnitt miteinander verbindet; is 

— die TintenzufOhrdffnung (5b) so ausgebildet 
ist. daB sie durch den ersten oder zweiten In- 
nenfiachenabschnitt geht; und 

— die TintenausstoBoffnung (5a) so ausgebil- 
det ist, daB sie durch den dritten Innenflfichen- 20 
abschnitt geht 

5. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die TintenausstoBoffnung (5a) so 

iaus^gebildet tst; dafi sie gieich weit vom ersten- und 

zweiten sich ausbeulenden Korper (1) entfernt ist 25 

6. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

— ein erster, zweiter und driner sich ausbeu- 
lender K6rper(l 1,11-1) vorhanden sind; 

— die Kammer (5) iiber einen ersten und einen 30 
zweiten Innenflachenabschnitt verfugt die ein- 
ander gegeniiberstehen, wobei der Innenraum 
dazwischenliegt; 

— ein relativ langer, erster sich ausbeulender 
KOrper (11) am ersten Innenflachenabschnitt 35 
vorhanden ist; 

— relativ kurze, zweite und dritte sich ausbeu- 
lende Kdrper (11-1) am zweiten Innenflachen- 
abschnitt so vorhanden sind, daB sie voneman- 
der beabstandet sind und dem ersten sich aus- 40 
beulenden KCrper zugewandt sind; 

— die TintenausstoBoffnung (5a) so ausgebil- 
det ist, daB sie durch den zweiten Innenfla- 
chenabschnitt zwischen dem zweiten und drit- 
ten sich ausbeulenden Korper geht; imd 45 

— die Tintenzufuhroffnung (5b) so ausgebildet 
ist daB sie durch den ersten Innenflachenab- 
schnitt geht 

7. Tmtenstrahikopf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausbeuleinrichtung folgen- 50 
des aufweist: 

— eine erste tmd eine zweite Elektrode (la, 
lb), die an den beiden Enden jedes sich aus- 
beulenden Korpers (1) vorhanden sindj 

— eine Spannungsversorgung (9), die fiber ei- 55 
nen Schalter niit der ersten Elektrode verbind- 
barist;und 

— eine Erdungseinrichtung, die liiit der zwei- 
ten Elektrode verbunden ist, um diese zu er- 
den. " (50 

8. Tmtenstrahikopf nach Anspruch t, dadurch ge- 
kennzeichnet daB zwischen jeweiJs zwei der mch- 
reren sich ausbeulenden KSrper (1) keine Trenn- 
wand zum Verhindern einer Druckausbreitung vor- 
handen ist 65 

9. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
. kennzeichnet, daB die sich ausbeulenden Kdrper (1) 

so angeordnet sind, daB Tinte, wie sie durch diese 
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unter Druck gesetzt wird, aus der einen Tintenaus- 
sio35ff nung (5a) ausgestoBen wird. 

10. Tmtenstrahikopf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Tmtenzufuhroffnung (5b) 
hinter einem sich ausbeulenden Kdrper (1) ange- 
ordnet ist 

11. Tmtenstrahikopf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

— mehrere TmtenausstoB6ffnungen (5a) vor- 
handen sind und 

— ein sich ausbeulender Kdrper (1) oder meh- 
rere vorhanden sind, die in Zuordnung zu den 
jeweiligen TmtenausstoBoffnungen (5a) arbei- 
ten. 

1 2. Tintenstrahlkopf mit einer Kammer (5) mit ei- 
nem mit Unte gefuUten Innenraum sowde einer Tin- 
tenausstoBoffnung (5a) und einer TintenzufiShrdff- 
nung (5b), die mit dem Innenraum verbunden sind; 
dadurch gekennzeichnet. daB 

— ein erster sich ausbeulender Kdrper (1) vor- 
handen ist der sich fiber die Tintcnzuffihrdff- 
nung (5b) erstreckt; und 

— eine Ausbeuleinrichtung vorhanden ist die 
— mit-deni-ersten-sieh-ausbeulenden-Kdrper ver- 
bunden ist, um diesen auszubeulen; 

— die Kammer (5) einen ersten und einen 
zweiten Innenflachenabschnitt beinhaltet die 
einander gegenuberstehen, wobei der Innen- 
raum dazwischenliegt, und sie einen dritten In- 
nenflachenabschnitt beinhaltet der sich von 
den Umfangskantenabschnitten des ersten und 
zweiten Innenflachenabschnitts in einer Rich- 
tung erstreckt, in der sich der erste ausbeulen- 
de Kdrper ausbeuit; 

— die Tintenzuffihrdffnung (5 b) so ausgebildet 
ist, daB sie durch einen Teil des ersten Innen- 
flachenabschnitts geht; 

— der erste sich ausbeulende Kdrper am er- 
sten Innenflachenabschnitt mittels eines Paars 
Befestigungsteile (3) befestigt ist. die am ersten 
Innenflachenabschnitt vorhanden sind und so 
in der Nahe der Tintenzuffihrdffnung liegen, 
da& sie diese einbetten; und 

die TintenausstoBoffnung so ausgebildet ist 
daB sie durch den dritten Innenflachenab- 
schnitt geht 

13. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet daB ein zweiter sich ausbeulender 
Kdrper (1) so am zweiten Innenflachenabschnitt 
vorhanden ist, daB er dem ersten sich ausbeulenden 
Kdrper (1) zugewandt ist 

14. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die TlntenausstoBdffnung (5a) so 
ausgebildet ist daB sie gleich weit vom ersten und 
zweiten sich ausbetilenden Kdrper (1) entfernt ist 

15. Tintenstrahlkopf, dadurch gekennzeichnet, daB: 

— eine Kammer (5) mit einem mit Tinte gefuU- 
ten Innenraum vorhanden ist, mit dem eine 
Tmtenzuffihrdffnimg (5b) sowie eine erste und 
eine zweite TintenaiisstoBdffnung (25a) ver- 
bunden sind; 

— die Kammer (5) fiber einen ersten und einen 
zweiten Innenflachenabschnitt verffigt die ein- 
ander zugewandt sind, wobei der Innenraum 
dazwischenliegt; 

— die Tintenzuffihrdffnung (5b) so ausgebildet 
ist, daB sie diu-ch den ersten Innenflachenab- 
schnitt geht; 
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— die erste und die zweite TlntenausstoBoff- 
nung so ausgebiidet sind, daB sie voneinander 
beabstandet sind und durch den zweiten In- 
nenflgchenabschnitt gehen; 

— ein erster sich ausbeulender Korper (21) ira 5 
Innenraum mittels eines Befestigungsteils (23) 
so befestigt ist, dafi er der ersten Tintenaus- 
stoBoffnung (23a) gcgenQberliegt; 

— ein zweiter sich ausbeulender Korper (21) 
im Innenraum mittels eines Befestigungsteils 10 
(23) so befestigt ist. daB er der zweiten Tinten- 
ausstoBoffnung (25a) gcgenQberliegt; 

— erne erste und eine zweite Ausbeuleinrich- 
tung mit dem ersten bzw. zweiten sich ausbeu- 
lenden Korper verbunden sind. urn diese ein- 15 
zeln auszubeulen;und 

— das Befestigungsteil (23) am ersten und 
zweiten sich ausbeulenden Korper auf einer 
Seite der Tintenzufiihrdffnung liegt. 

16. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 15, dadurch ee- 90 
kennzeichnet, daB 

~ der erste und der zweite sich ausbeulende 
Korper (21) eine erste. relativ lange sowe eine 

2weatej:dati5Lkjai2^^^ 

dieser erste und zweite sich ausbeulende 25 
Korper so liegen, daB die zweite Seite jedes 
derselben parallel zu einer Richtung liegt. in 
der die erste und die zweite Tintenzufflhrdff- 
nung (25a) ausgerichtet sind. 

1 7. Tmtenstrahlkopf nach Anspruch 15, dadurch ge- 30 
kennzeichnet,daB ^ ^ 

— die erste Ausbeuleinrichtung folgendes auf- 
weist: 

~ eine erste Spannungsversorgung (9-1), die 
mit einem Ende des ersten sich ausbeulenden 35 
l<Lorpers (21) uber einen ersten Schalter ver- 
bunden ist; und 

— eine Erdungseinrichtung, die mit dem ande- 
ren Ende des ersten sich ausbeulenden K6r- 
pers verbunden ist, urn dieses zu erdeii; und 40 

— die zweite Ausbeuleinrichtung folgendes 
aufweist: 

— eine zweite Spannungsversorgung (9-1), die 
mil einem Ende des zweiten sich ausbeulenden 
Korpcrs (21) uber einen zweiten Srfialter ver- 45 
bunden 1st; und 

— erne Erdungseinrichtung, die mit dem ande- 
ren Ende des zweiten sich ausbeulenden Kor- 
pcrs verbunden ist, um dieses zu erden. 
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